Evaluation environnementale globale
des SFN — zoom sur les impacts «gris»
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CSTEB / 1. Présentation du CSTB

le futur en construction

CSTB : Centre Scientifique et Technique du Batiment

MISSION : rassembler, développer et partager avec les acteurs de la
construction, les connaissances scientifiques et techniques déterminantes pour
faire progresser la qualité et la sécurité des batiments et de leur
environnement.

ROLE : accompagner les professionnels par des activités organisées pour étre
accessibles a l'ensemble des acteurs et partenaires du monde de la
construction.

® Nantes

Grenoble
o

Sophia Antipolisg
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CSTDB / 1. Présentation du CSTB

le futur en construction

Les activités du CSTB :

Le CSTB organise ses
activités pour répondre aux
enjeux de la transition
énergétique et écologique,
ainsi qu'aux besoins des
acteurs, quelle que soit la
maturité de leur projet

La Recherche
& Expertise

L’Evaluation

La Certification

Les Essais

La Diffusion des
connaissances

pour penser le batiment et la
ville de demain

pour vérifier I'intégrabilité
des solutions innovantes

pour valoriser la qualité sur
le marché

pour caractériser
les performances

pour soutenir les
compétences des acteurs
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CSTB

le futur en construction

1. Présentation du CSTB

L'activité « Recherche & Expertise » :
L'activité « Recherche » s'organise

autour de 4 Directions d'Actions
Stratégiques (DAS)

Batiment et villes face au changement
climatique

Economie circulaire et ressources

pour le batiment

Innovation, Fiabilisation et acte de
construite

6 thématiques

/\
a I
. Ny @
ENERGIE SANTE NUMERIQUE =~ AMENAGEMENT GRANDS TRANSPORTS
ENVIRONNEMENT  CONFORT URBAIN OUVRAGES

Vers 'action et le marché Al service g l? progression
des connaissances

Transfert de technologies
(concession de licences, cession de brevets),
logiciels et formations sur-mesure

Montage de projets de recherche
collaboratifs ou de chaires industrielles de
recherche

Atouts
du CSTB

Approche systémique
et pluridisciplinaire

Approche intégrée a 3 échelles
(matériau / batiment / quartier)
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CSTEB / 1. Présentation du CSTB

le futur en construction

La thématique « Energie & Environnement » :

» Efficacité énergétique ENERGIE

. - Développement et intégration ENR ENVIRONNEMENT

’.’/' / <
e ent ] 196974527 < <we °* Rénovation
\, Ul S ‘
, M=, +  Aménagement urbain
* Gestion de parcs
» Réseaux énergétiques
* Nouveaux systémes constructifs

* Analyse de la performance environnementale

+ Biodiversité / Nature en ville
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le futur en construction

& | 2. Contexte et problématique

Pour lutter contre les changements globaux :




CSTDB / 2. Contexte et problématique

le futur en construction

Les SfN pour lutter contre les changements globaux, exemple des toitures :

Extensive
(sédum)

Services écosystémiques :

= Support de biodiversité

= (Gestion des eaux pluviales
Semi-intensive = Reégulation du climat global

\ 4

(herbacées) = Stockage carbone
= Esthétisme
= Eftc.
Conventionnelle
(gravier)
Intensive
(herbacées

+
arbustes)
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CSTDB / 2. Contexte et problématique

le futur en construction

Les SfN pour lutter contre les changements globaux, exemple des toitures :

Extensive Substrat: 10 cm

(sédum) Couche de rétention : 40 cm +

redimensionnement
du batiment pour
supporter le poids

des toitures

Semi-intensive Substrat : 20 cm
(herbacées) Couche de rétention : 60 cm

\ 4

+
Soins des végétaux
(fertilisants,

irrigation, jardinier,
Substrat : 30 cm
arbustes) Couche de rétention : 80 cm e’[C.)

Conventionnelle
(gravier)

Intensive

Changement de la couche (herbacées

d'étanchéité au bout de 20 ans

SJUBSSIO0JO SUIOS ]9 ©




CSTDB / 2. Contexte et problématique

le futur en construction

Des enjeux locaux ...

SJUessSIOoJO So

© TROMMETTER, BRACHET
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CSTDB / 2. Contexte et problématique

le futur en construction

Des enjeux locaux ... et globaux :

. Ex situ

M
—+
2,
o,
S
o
0
Q
9‘
o
0
Q
>
—
»

© TROMMETTER, BRACHET
Enjeux a portée planétaire : les interactions se jouent au niveau local (in-situ) et au
niveau global (ex-situ) /13



CSTDB / 2. Contexte et problématique

le futur en construction

Comment objectiver les évaluations ?

Extensive
(sédum)

Semi-intensive

(herbacées)
- =
BENEFICES
Intensive COUTS Environnementaux
(herbacées Environnementaux
+
arbustes)
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CSTB

3. Méthode HIBOU

le futur en construction

Méthodologie qui prend en compte les différents degrés d’interactions systemes urbain /

biodiversité

Perte et changement d'habitat

s, (%

Réchauffement climatique

Pollutions

Surexploitation des ressources

Introduction d'espéces invasives

S <Lieu de vie pour certaines espéces B%

=l Servicesde support

@ 3|

t+l Services de régulation

$¢¢ Services d'approvisionnement

m—-a —unoom< —O0 —w

[ J
C...; Services socio-culturels

)ﬂ'rt Allergies, inégalité, etc. >

© BRACHET

Echelle locale
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CSTDB / 3. Méthode HIBOU

le futur en construction

EpaMarne EpaFrance

I'ame dans I’aménagement

Strategie : une méthodologie évolutive et collaborative, initiée par CSTB

le futur en construction

Expertise ACV

Biodiversité globale / ex-situ

Impact du changement climatique

Impact des pollutions chimiques

Impact de la surexploitation des ressources
Intégration des services écosystémiques

Expertise écologique

Biodiversité locale /in-situ

Impact direct de I'utilisation des sols

Impact des pollutions physiques et sensorielles
Quantification des services écosystémiques

= FloraCity == FLORIHA

< FloraDE = Focs

Data Science Expertise batiment
Analyse de données (statistiques) Modélisation des systémes urbains
Traitement de données Quantification des services écosystémiques
Visualisation de données
Création de modeles de prédiction

Outil de programmation / d’automatisation Obje(:tif Opérationne| 9

{3 Biodiv-in {3} Biodiv-Ex Outil d’aide a la décision pour des aménagements
favorables a la biodiversité
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CSTDB / 3. Méthode HIBOU

le futur en construction

L'Analyse du Cycle de Vie (ACV):

ooo ooo
DY ooD DoO
) —Ir ooo ooo
Impacts environnementaux [1 @nie
Enjeux analysés Echelle produit  Echelle batiment ~ Echelle parcelle

Changements
climatiques

O

F
# Recyclage
>

Multi-

&%ﬁj échelles

‘ -
Extraction de ressource\
et raffinage > Eau prélevée Echelle quartier Echelle territoire

ENTREPRISE

PRODUIT Qualité des T

RN icati d écosystémes o= . 7~ e

SITE Fabrication Sys RE 2020 lnles

I ’ E Ressources REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE EQNlJEARRGTIIEER

Utilisation ~’

Méthode de calcul de la performance
Santé humaine . . .
ol » m En cohérence avec le cadre réglementaire
Emballage et distributi . . .
Lo il s et les BDD/méthodes/outils existants

Evaluation globale, locale et multicritere /18




CSTB / 3. Méthode HIBOU

le futur en construction

L'expertise écologique :

Etat
initial

Qualité environnementale

A

En cohérence avec le

séquence ERC

Evaluation locale : prise
en compte des
spécificités locales des
territoires et des projets

contexte réglementaire :

-0,
T B
JOC] i 09

Echelle produit  Echelle batiment

Echelle parcelle

Mm

échelles

Echelle quartier Echelle terr|t0|re

Utilisation de base de données
locales
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CSTDB / 3. Méthode HIBOU

le futur en construction

Les indicateurs de la méthodologie d’'évaluation HIBOU :

Indicateurs ex-situ :

- Réchauffement climatique (terre)

- Réchauffement climatique (eaux douces)
- Eutrophisation (eaux douces)

- Acidification des sols

- Ecotoxicité (eaux douces)

- Consommation de 'eau (terre)

- Consommation de I'eau (eaux)

A -

Data
Science

Indicateur in-situ :
- Evolution de la richesse spécifique face a un changement

direct d'usage des sols

/ 20
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CSTDB / 4. Quelques résultats

le futur en construction

Application de la méthode HIBOU sur un projet cas d'études

Cas d'étude : Batiment de la ZAC du Chéne Saint Fiacre située a Chanteloup-en-Brie (77600)

Quels leviers d’action ?

Biodiversité ex-situ
Matérialité du batiment ?
Vecteur d'énergie principal ?

Biodiversité in-situ
Parcelle d'implantation ?

© EPA MARNE

© Géoportail ; L . ) o
Terrain en friche Batiment en ossature bois composé de plus de Degre de vegetalisation du batiment ?

60 produits de constructions et dont le vecteur
d’énergie principal est le gaz naturel
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CSTDB / 4. Quelques résultats

le futur en construction

Application de la méthode HIBOU sur un projet cas d'études

Evaluation de I'impact du degré de végétalisation du batiment :

i
s b o
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CSTDB / 4. Quelques résultats

le futur en construction

Application de la méthode HIBOU sur un projet cas d'études

Pour les impacts globaux : |a toiture la plus favorable est |a Pour les impacts locaux : la toiture la plus favorable est la
toiture végétalisée extensive toiture végétalisée semi-intensive
Gravier Végétalisée extensive

Impact du batiment implanté sur une parcelle en friche

Végétalisée semi-intensive

Végétalisée intensive

2,00E+04
Ecotoxicité (eau douce)
aati < 1,00E+04
Consommation de I'eau Eutrophisation s
(terre) (eau dou’ce) NE 5006403
w
e
;, 0,00E+00 W Gravier
2
‘¢ -5,00E+03 Extensive
C
8 100E+04 m Semi-intensive
Consommation de |'eau Réchauffement . )
. . 9 M Intensive
(eaux) climatique (eau douce) > -1 50E+04
-c ?
2
© -2,00E+04
>
w~ -2,50E+04
(8]
©
Q
. £ -3,00E+04
Acidification d | Réchauffement —=
cldrication des sofs climatique (air) Degré de végétalisation de la toiture

Ecotoxicité (mers et
océans)
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CSTDB / 5 Perspectives

le futur en construction

Intégrer les services écosystémiques dans HIBOU

[

Perte et changement d’habitat

i
u

Réchauffement climatique

Pollutions

Surexploitation des ressources

@ 3

Introduction d'espéces invasives

<Lieu de vie pour certaines espéces B%,

‘ - =~
- KJ Services de support ~

74l Services de régulation

$¢¢ Services d'approvisionnement

B
I
O
D
I
vV
E
R
5
I
T
E

L J
C...Q Services socio-culturels

B A Allergies, inégalité, etc.

e — © BRACHET
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CSTD / 5. Perspectives

le futur en construction

Intégrer les services écosystémiques dans HIBOU - le projet PROOF

Projet : ANR

@ Date: 2019 - 2024

Thermique  acorere

© végétation
@ substrat
© Drainage

il Objectif : Identification des bénéfices énergétiques
et environnementaux du couplage PV et TTV

00000

@

Transferts thermo-hydrique:

] PERFORMANCES, BENEFICES
ET CRITERES DE COHERENCE
A L'ECHELLE DU QUARTIER

- Evaluation et monitoring de services
- Clés de lecture des résultats issus d'une

evaluation multicriteres
2> Cerema

!,

efﬁca@ﬁﬁyﬁ “rnes LMOPS

INSTITUT NATIONAL
DE L'ENERGIE SOLAIRE

\ P
<% Cerema CSTB @ UNIVERSITE
DE LORRAINE - " LABORATOIRE SOLS
) S A Dty et @amta A SENVIRONNEMENT




CSTD / 5. Perspectives

le futur en construction

Intégrer les services écosystémiques dans HIBOU - Coefficient Biotope Surfacique harmonisé :

Modéle développé et co-construit dans le cadre du GT biodiversité du label RE 2020 %!ﬁ
ooo ﬁ E é'i | FL:

b | 'm\'!sﬁﬂlw-’, Echelle parcelle  Echelle quartier  Echelle territoire
@Vet CBS
e Vege . Effinature _
H." Erllrﬂiudrwaht a
. . Y. Superficies écoaménageables de type i * facteur de pondération i
R ‘ lrl ce Superficie totale
, Biodiversité
& Carbone

ELAN ‘
z

al . astrance

.
l:':- sl
te a1n al
e Imﬁubler

. le vivant et |a ville
le futur en construction

CBS consensuel, orienté « biodiversité » et
« services écosystémiques »
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CSTDB / 5. Perspectives

le futur en construction

Intégrer les services écosystémiques dans HIBOU — Futurs travaux de these

Perte et changement d'habitat

B @

Réchauffement climatique

Pollutions

Surexploitation des ressources

L

Collaboration CSTB / MNHN - SU - IRD (2022 - 2025) >
Sujet de these :

Introduction d'espéces invasives

Développement d'une méthode permettant [intégration des
solutions fondées sur la nature (SFN) et des services
écosystémiques associés dans ['évaluation multicritere des
batiments et projets d'aménagement urbains »

= Servicesde support

4l Services de régulation

m—-a —uLiIimMm< —0O0 —w™

#¥¢ Services d’approvisionnement

L ]
C..D Services socio-culturels

A Allergies, inégalité, etc. > i

&4}
© BRACHET

Multicriteres
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